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Объект исследования – распределенные энергосистемы (РЭ)  

Цель исследования  - формирование требований к информационным 

технологиям распределенных энергосистем (или ИТРЭ) 

Предметная область  -  многомерное пространство с координатами: 

1. Тип управляемой РЭ и сложность сети 

2. Прикладные информационные системы ИТРЭ, темпы  

процессов управления и обмена данными 

3. Уровень требований к надежности и бесперебойности работы 

4. Информационная безопасность 

Координаты - статические состояния ИТРЭ 

 
Координата времени. Отражает дискретные состояния ИТРЭ на интервале 

2015 - 2035 по состоянию на 2015, 2020, 2025, 2030 и 2035 годы 



4 

Автоматическое 

управление 

Среднее 1 

Среднее 2 
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1. Умная квартира, умный дом, умный многоквартирный дом, офисное здание 

2. Медицинский комплекс; университетский кампус (учебные корпуса, 

лаборатории, общежития); индустриальный парк 

3. Экстренные службы (пожарная часть, станция скорой помощи, МЧС). САЦ 

и диспетчерские центры (ДЦ авиации, энергетики,…) 

4. Спортивно- торгово- развлекательный комплекс 

5. Цех, корпус, промышленное предприятие, распределенное промышленное 

производство (несколько предприятий, связанных общностью 

производственных цепочек) 

6. Микрорайон поселения 

7. Район города 

8. Автономные поселения 

9. Городской электро- и электро-аккумуляторный транспорт, ж/д. 

10.Объекты военной инфраструктуры и др. спецгоспредприятия 

Малая 
до 500 кВт

Средняя 
от 500 до 1500 кВт

Большая 
от 1 500 кВт

Офис

Частный дом Многоквартирный дом

Спортивно- торгово- развлекательный комплекс

Экстренные службы

Электро-транспорт

Технопарк

Медицинский комплекс

Кампус

Микрорайон

Школа

Остров, Моногород

Ферма

Цех Промышленное предприятие

Объекты военной инфраструктуры, спецгоспредприятия
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mgrid µgrid Vgrid 

On- 
off- 
grid 

Off- 
grid 

On- 
off- 
grid 

Off- 
grid 

On- grid 

ОУ АУ ОУ АУ АУ АУ ОУ АУ 



8 

Нелинейная сложно- замкнутая сеть 

Линейная сеть 

Нет сети 
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1. Технологические системы: 

1) Измерения, телеизмерения/телесигнализация, системы регистрации 

параметров 

2) Учет 

3) Релейная защита и линейная автоматика 

4) Системы автоматического управления и регулирования на объектах  и 

экземплярах оборудования 

5) Условно- централизованные системы регулирования, противоаварийного 

управления, резервирования, локализации аварий  и восстановления 

6) Панели и системы условно- централизованного автоматического 

управления  

7) Центры и системы технологического и диспетчерского управления РЭ 

8) Off-line системы планирования и обслуживания 

2. Рыночные системы (MMS, VPP): 

1) Энергия и мощность 

2) Системные услуги (регулирование частоты, DR, напряжения) 

3. Статистика, постфактум анализ, отчеты, биллинг 

4. Интерактивная система управления перспективным развитием  
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• Надежность и бесперебойность 

функционирования распределенной 

энергосистемы 

• Информационная безопасность 
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• Введение 

• Тело 

• Выводы и/или рекомендации 

• Ссылки 

• Приложения 
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mgrid µgrid Vgrid 
On- off- 

grid 
Off- grid 

On- off- 
grid 

Off- grid On-off- grid 

ОУ АУ ОУ АУ АУ АУ ОУ АУ 

Описание прикладных технических и рыночных  технологий и 
их ICT составляющих  (архитектуры, протоколы, 

функциональные схемы) 

ЭТ матмодели ЭТ матмодели ЭТ матмодели 



Действие Результат Даты 

Разработка введения Разработанное и переданное на анализ 
экспертам Введение  к брошюре 

1.03.2016 

Исследование  мировой и 
отечественной литературы, 
стандартов,  реализаций MG 

Разработанные и переданные на анализ 
экспертам раздел 1 + приложение А 
брошюры 

30.06.2016 

Разработка  Главы 3   Разработанные и переданные  для 
рецензирования  разделы главы 3 
брошюры ( ICT - архитектуры, протоколы, 
функциональные схемы, эталонные 
матмодели) + приложение Б, В 

 
 
 
15.12.2016 

Разработка  Главы  4 
 

Разработанная и переданная  для рецензии 
глава 4 брошюры . Безопасность 

31.03.2017 

Разработка Заключения 31.05.2017 

Широкое обсуждение, доработка,  выпуск 30.11.2017 
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№ Роли Количество 

1 Аналитики для изучения мирового опыта в части управления и 
организации обмена данными для работы рынков  в РЭ 

Не ограничено 

2 Писатели и редакторы  разделов   и брошюры в целом ? 

3 Эксперты в области оборудования и локальных систем 
управления: дизель-,  турбо- поршне- генерирующих установок; 
Гидро-, Ветро-, Солнце- и  прочих энергоустановок на ВИЭ; 
накопителей: АББМ, СуперК, маховиков,  гидро-, тепло-,  ж/д, 
прочих 

? 

4 Эксперты в области систем управления энергосистемой 3 

Эксперты в области анализа  электроэнергетических режимов  3 

5 Эксперты в области рыночных отношений 3 

6 Эксперты в областях информационных телекоммуникаций  3 

7 Эксперты в области безопасности  2 
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• Утверждение базовой структуры 
разделов , глав и приложений брошюры, 
перечня эталонных моделей 

• Утверждение поквартального плана 
работ и заседаний ПРГ D2C6 на 2016 и 
2017 годы  

• Определение персонального состава 
писателей, экспертов, рецензентов 

 
 
 
15.12.15 
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